Zestaw 11

Zadania przykladowe z rozwigzaniami
Zadanie 1
Dokonano pomiaru masy ciata 8 szczuréw laboratoryjnych. Uzyskano nastepujace wyniki
w gramach: 170, 180, 160, 190, 210, 200, 185, 195. Wyznaczy¢ przeci¢tng masg¢ ciata wérod
zbadanych szczurow.
Wyniki podane sg w postaci szeregu szczegdlowego, nie obserwujemy warto$ci skrajnych
(odstajacych), jako miar¢ przecietng wybieramy wiec $rednig arytmetyczng:

- 13 1 1490
X=32.% =g-(170+180+160+190+210+200+185+195)=T=186,2 [q].

i
i=1

Odpowiedz: Przecigtna masa ciata w grupie przebadanych szczuréw wynosi 186,2 g.

Zadanie 2

Srednia liczba punktéw pewnego testu uzyskana na I roku studiéw grupy A wyniosta 4,2,
agrupy B: 3,1. Jaka jest przecig¢tna liczba punktéw testu liczona dla dwoch grup lacznie,
jezeli grupa B byta 1,5-krotnie liczniejsza?

Poniewaz obie grupy maja rdézng liczebno$é, konieczne jest zastosowanie Sredniej
arytmetycznej wazonej, w ktorej wagami beda liczebnosci poszczegélnych grup n,.
Przyjmujac, ze pierwsza grupa ma liczno$¢ n;, druga ma liczno$¢ n, =15-n,, wartos¢

przecigtna wynosi:

2

Z.n
Z X on+X,-n, 42-n+31-15-n,
Zn n +n, n+15-n

=354

Odpowiedz: Przecigtna liczba punktow wynosi 3,54.

Zadanie 3

Oceniono stezenie peptydu natriuretycznego typu B (NT-pro BNP) w surowicy 0sob
Z ostrym zespotem wieficowym uzyskujac nastepujace wyniki: 102, 102, 102, 10%, 102, 10?,
103, 103, 103 10% 10% 10% 10° 10° [pg/ml]. Wyznacz przecigtny poziom stezenia tego
peptydu w tej grupie chorych.

Poniewaz rozktad wynikow wykazuje niesymetryczno$¢ (prawosko$no$¢), prawy ogon

histogramu jest znacznie dluzszy i1 maleje wolniej niz jego lewy ogon, a ponadto wartosci
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stezenia NT-pro BNP sg wielokrotno$ciami poprzednich (r6znig si¢ o rzad jednostek), jako

warto$¢ przecietng zastosujemy $rednig geometryczng dla szeregu szczegdtowego:
o =txxx, =5002f -(10°) - (10*) - (10° f =¥107 10° 1072 10" =%f10% =11788

Odpowiedz: Przecigtne stezenie NT-pro BNP w surowicy o0soéb z ostrym zespotem

wiencowym wynosi 1178,8 [pg/ml].

Zadanie 4

Jedno z przedsiebiorstw biotechnologicznych posiada cztery zaklady na terenie kraju.
W kazdym z zaktadéw wytwarzany jest ten sam wyrdb, ale $rednia wydajnos¢ pracy w tych
zaktadach jest r6zna. W pierwszym zakladzie wynosi 20 szt./h, w drugim 22 szt./h, trzecim
18 szt./h, natomiast w zaktadzie czwartym wydajnos¢ ta wynosi 25 szt./h. Jaka jest przecigtna
wydajnos¢ w caltym przedsiebiorstwie?

Poniewaz informacje o wydajno$ci pracy w kazdym z zakladow podane sag w przeliczeniu
na stala jednostke innej zmiennej, wigc skorzystamy tutaj do obliczenia przecigtnej
wydajnos$ci z wzoru na $rednig harmoniczng dla szeregu szczegdtowego:

n 4 4
M, = = = ~20,9
4 anl 1.1, 1. 1 o190

Sy 20 22 18 25

Odpowiedz: Przecigtna wydajno$¢ w catym przedsigbiorstwie wynosi 20,9 szt./h.

Zadanie 5

Grupe 101 absolwentow pewnej uczelni zbadano ze wzgledu $rednig ocen ze studiow.
Trzynastu studentow uzyskato ocene ndst, pigtnastu dst, trzydziestu db, dwudziestu trzech
bdb, pozostali uzyskali ocen¢ celujaca. Wyznaczyé warto$¢ przecietng, mediang oraz
dominantg ocen ze studiow.
Odpowiedz. Dane zostaly przedstawione w postaci szeregu rozdzielczego punktowego,
w ktorym nie wystepuja dane odstajgce. Wartos$¢ przecigtng wynosi wiec:

:—Zx =1 (13.2+15:3+30.4+23-5+20-6)= > 43,

101
mediana Me =4, a dominanta D=4.
Przecigtna ocena ze studiow wynosita 4,3, potowa studentéw miata oceng¢ mniejszg lub réwna

dobry, a potowa wieksza lub réwna dobry. Najczestsza ocena byta ocena dobra.
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Zadanie 6
Pewng probe o liczebnosci 100, badano pod wzgledem wzrostu, wagi 1 wieku.

Uzyskano nastepujace wyniki:

Cecha As K x s?
Waga [kg] 0,28 0,38 68 16
Wiek [lata] 0,45 0,45 36 9

Wzrost [cm] 0,37 0,17 164 7,84

Ktora z cech charakteryzuje si¢: (odpowiedz uzasadnij)
a) Wiekszym zréznicowaniem wynikow?
b) Mniejszym skupieniem wokot sredniej?
c) Wigksza symetrig?
Odpowiedz:
a) Aby zbada¢, ktora cecha charakteryzuje si¢ wigkszym zroznicowaniem wynikow nalezy
obliczy¢ wspotczynnik zmienno$ci dla kazdej cechy:

V16 V9 Ve = _“7’84 -100%
V, —=——-100%~6% | V; =—-100% =~ 11% warost — 164
waga 68 wiek 36 ~ 2%

Najwickszym zroznicowaniem wynikow charakteryzuje si¢ cecha wiek (poniewaz
wspolczynnik zmiennosci jest najwigkszy).

b) Najmniejszym skupieniem wokoét $redniej charakteryzuje si¢ cecha wzrost (poniewaz
Kurtoza jest najmniejsza).

¢) Najwigkszg symetrig charakteryzuje si¢ cecha waga (poniewaz wspotczynnik asymetrii jest
najmniejszy).

Zadanie 7
Spytano grupe kobiet 1 mezczyzn o tygodniowy czas poswiecony przez nich na porzadki

domowe (w godzinach) i uzyskano nast¢pujace informacje:

Mgzczyzni: 1, 3, 3,3,5,3,2,2,0,0,0,1,0,2,2,0,3,4, 5, 4.
Kobiety: 4, 6, 8, 8, 10, 10, 10, 16, 11, 6, 6, 6, 8, 10, 8, 8, 11, 16, 14, 8.
a) Ktora ze zbiorowosci charakteryzuje si¢ wigkszym rozproszeniem wynikow?
b) Ile co najmniej godzin tygodniowo poswigca na porzadki domowe co najwyzej 75%
badanych kobiet?

X n; X' X —% | (x;—%)° (i — %)% ny
0 5 0 -2,15 4,6225 23,1125

1 2 2 -1,15 1,3225 2,645

2 4 8 -0,15 0,0225 0,09

3 5 15 0,85 0,7225 3,6125

4 2 8 1,85 3,4225 6,845

5 2 10 2,85 8,1225 16,245
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c) lle co Nn; =20 | Nx; - n; =43 | | 2(x; —©)? - n; =52,55

najwyzej godzin tygodniowo poswigca na porzadki domowe co najwyzej 25% badanych
mezczyzn?

Odpowiedz:
a) Me¢zczyzni:
g=fim B _ 545
yn; 20
$ _J Y — D)2 n; = \/521;5 1,66 Vi, = ﬁ 100% = ﬂ 100% ~ 77%
Kobiety:
Y X n; Xi - M xi — X | (x; — %)* (x; — %)% -y
4 1 4 -5,2 27,04 27,04
6 4 24 -3,2 10,24 40,96
8 6 48 -1,2 1,44 8,64
10 4 40 0,8 0,64 2,56
11 2 22 1,8 3,24 6,48
14 1 14 4,8 23,04 23,04
16 2 32 6,8 46,24 92,48
Yn; =20| Y x; - n; =184 Y(x; —x)?-n; =201,2
- _Xxin _ 184
X = S~ 20 =92
$= ﬁz(xi—f)%ni:\/%:azs VSK—— 100%—ﬁ 100% ~ 35%

Wigkszym rozproszeniem wynikow charakteryzuje sie zbiorowos$¢ dotyczaca mezczyzn
(VS‘M > I/S]()'
X15+X16 10+11

b) Q=T = =105

Co najwyzej 75% badanych kobiet pos§wigca na porzadki domowe co najmniej 10,5 godziny
tygodniowo.

X5+x 0+7
c) Q=""=—=35

Co najwyzej 25% badanych mezczyzn poswigca na porzadki domowe co najwyzej 3,5
godziny tygodniowo.
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Zadania domowe
Zadanie 1
Analizujac wydajnos¢ pracy pewnej brygady pracownikdw zanotowano nast¢pujace ilosci
wyprodukowanych sztuk na godzing:
18; 15; 14; 13; 17; 19; 17; 20; 17; 17; 12; 18; 15; 16; 17; 17; 17, 17; 16; 14, 15; 16; 16; 12,
19; 20; 19; 12; 20; 18.
Uporzadkowaé otrzymane dane tworzac szereg rozdzielczy punktowy. Dane przedstawic
graficznie w postaci histogramu. Okresli¢ przecietng oraz dominujagcg wydajnos¢ pracy.
Okresli¢ ile sztuk produkuje wiecej niz potowa pracownikéw. Na podstawie uzyskanych
wynikow okresli¢ czy rozklad danych jest sko$ny.

Odpowiedz: X =16,4(3), Me=17, D=17.

Zadanie 2

Obserwowano pracg czterech robotnikow. Robotnik A zuzywal na wykonanie jednego
elementu 2 min, robotnik B - 4 min, robotnik C - 6 min, a robotnik D - 12 min. lle czasu
zuzywaja Srednio badani robotnicy na wykonanie jednego elementu.

Odpowiedz: Stad jeden element wykonywany jest w ciggu 4 minut.

Zadanie 3

Alicja mieszka 2 km od Uniwersytetu Medycznego. Jezeli pogoda jest dobra (dzieje si¢ tak
z prawdopodobienstwem 0,6), i1dzie na zajecia na piechote¢ z predkoscia 5 km/h;
W przeciwnym razie jedzie rowerem z predkoscig 20 km/h. Jaka jest warto$¢ Srednia czasu
dotarcia na zajecia? Jaka jest Srednia predkos$¢ Alicji na tej trasie?

Odpowiedz: Srednio Alicja pokonuje droge z domu na uczelnie w czasie 16,8 minuty. Srednia

predkos$é wynosi: V =714 km/h.

Zadanie 4

W  pewnym przedsigbiorstwie produkcyjnym przeprowadzono badanie pracownikow
ze wzgledu na staz pracy (w latach). Otrzymano staz dla mezczyzn ($rednia = odchylenie
standardowe) 43,0+12,3 oraz dla kobiet 36,0+£9,0. Przyjmujac, ze w przedsigbiorstwie byto
zatrudnionych 1500 kobiet oraz 2500 me¢zczyzn oceni¢ przecigtny staz pracy w tym
przedsigbiorstwie.

Odpowiedz: Przecietny staz pracy w tym przedsigbiorstwie wynosi 40,375 lat.
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Zadanie 5*

Dla danych z zadania poprzedniego wyznaczy¢ odchylenie standardowe przecigtnego stazu
pracy w calym przedsi¢biorstwie.

Odpowiedz: Odchylenie standardowe przeci¢tnego stazu pracy w tym przedsi¢biorstwie

wynosi 11,18 lat.

Zadanie 6

Cena zabiegu mikrodermabrazji wykonywanego w réznych gabinetach w miescie X
przedstawiono w tabeli. W Nowym gabinecie postanowiono — na zasadach promocyjnych —
wykona¢ 100 zabiegow, ktore zostang sprzedane na zasadzie przedptaty i sprzedazy
grupowej. Wiadomo, ze cena takiego zabiegu moze by¢ o 40% nizsza od ceny regularne;j.
Jaka jest $rednia cena zabiegu mikrodermabrazji w miescie X i czy cena sprzedazy grupowe;j
miesci si¢ w granicach $rednia todchylenie standardowe?

Odpowiedz: Grupowa cena sprzedazy nie miesci si¢ w przedziale 150£25,6 zt.

Zadanie 7

W nowopowstalym gabinecie przeprowadzono ankiet¢ badajaca zadowolenie klientow.
Oceniano gabinet w skali 1-5. Najgorszag oceng byla 1 a najwyzsza 5. 30% klientow
wystawito piatke, 40% przyznalo czworke, 8 osdb ocenito prace gabinetu na trojke,
apozostali przyznali ocene dopuszczajaca (2). Srednia ocen wyniosta 3,9. Ilu klientow
postawito najwyzsza oceng?

Odpowiedz: Najwyzszg oceng wystawito 12 klientow.
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